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Chronogramme préevisionnel des principales
phases de la modélisation

Construction d’un

Calage du modele hydrogéologique

mai / aolt 2014

Mise en ceuvre de scenarios d’exploitation

septembre a décembre 2014
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Ordre du jour

> Phase 3:

Résultats de la campagne de tracage

> Phase 4 : modélisation géologique

Rappel de l'objectif et de la démarche

Délimitation de 'emprise du modele

Préparation de la donnée disponible pour le modele gé
Construction du modele géologique avec GDM
Présentation des résultats

Limites du modele

> Date de la prochaine réunion

ologique

rgm
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> Phase 3 : Tracages

® Objectif : tester d’éventuelles relations karstiques entre le bassin de I'Avre et
celui de la Blaise au Sud-Est

® Tracage concu par le BRGM, mis en ceuvre par IDDEA avec l'aide du SIVA

® Injections réalisées dans la Meuvette, a I'aval immédiat du ruisseau des souches
et dans la Gervaine au lieu-dit « la corbiere » le 15/07/2013 au soir
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Tracage : test des connections karstiques entre I'Avre et la Blaise :

v Points d'injection du traceur

. | Points de suivi du tracage

- - Cours d'eau Meuvette et Gervaine

® Sources

Autres cours d'eau

Limite du bassin versant topographique de ['Avre

BEE




Phase 3 : Campagne de tracage: -

Tracage . points de surveillance

® Suivi réalisé sur 1 mois et demi

® 7 préleveurs automatiques installés (chaque point de suivi équipé d’un
préleveurs)

® 3 fluorimétres de terrain (mesure en continu) installés en complément sur les 3
AEP suivis

-

A - 5 2
Ordinateur portable
Configure le logger

.' P "

Logger m Batterie

| Enregistreur de d’alimentation

données avec du Logger
puce GPRS :

P~ o

Sonde
¥ Fluorimetrique

Photographie 1 : Vue sur le dispositif de suivi par fluorimétre de terrain
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Tracage : résultats

® Reésultats négatifs aux 3 captages AEP de Dampierre sur Avre, de Dampierre sur Blévy
et de Launay ainsi qu’a I'étang de Dampierre (tant par le suivi en continu au fluorimétre
de terrain que par échantillonnage automatique et analyse au laboratoire du CETRAHE)

® Seule une restitution d’environ 1,6 kg a été constatée sur la Meuvette au niveau des 5
résurgences situées entre les lieu-dits « la valterie » et « le moulin neuf ». Vitesses
maximales de transit sont comprises entre 118 et 139 m3/h

Meuvette au Moulin Neuf et résurgences Amont

Naphtionate de Sodium - Analyses CETRAHE
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Tracage : résultats

® Dans les conditions hydrogéologiques présentes (été 2013) au moment des
expériences de tracages, les résultats sur les 2 points de suivi sur la BV de la

Blaise n’ont pas montré de connexion karstique entre les BV de I'Avre et de la
Blaise.
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Structure du milieu géologiqh

o Modéle Numérique de Terrain
o Cartes géologiques
o Coupes de forage

(o Harmonisation cartes et coupes

o Coupes sismiques et électriques

o Pendages (affleurements, forages)
\ © Avis d’experts

/ Modeleur
géologique 3D

Phase 4 : Modele hydrogéologique £

Données requises pour un modele maillé

ﬁropriétés hydrogéologiquex

o Pompages d'essai
o Slug tests, pulse tests
o Avis d’experts

o Emmagasinement libre/captif
o Perméabilité

o Transmissivité

o Conditions aux limites

Observations piézométriques :

Recharge de nappe \
~

o Chroniques pluviométriques
o Zones AURELHY (Météo-France)
o Zones d'évapotranspiration (ETP) !

o Capacité de stockage du sol
o Ruissellement / infiltration
o Déphasage induit par la ZNS

/

4
o Surface topographique
o Substratum des formations /

/Résea u hydrogra phique\

o Arborescence du réseau
o Longueur des trongons
o Largeur des trongons

o Pompages en riviére

o Epaisseur de colmatage
o Perméabilité de colmatage

_—

Observations hydrométriques :
ngeagcs (étiage) / chroniques
v4

_

mesures synchrones / chroniques

e
|

Modéle
d’écoulement
souterrain

Prélévements etc...

Simulateur
hydroclimatique

[ Chroniques de recharge ]/

K Légende \

[ Données de terrain

—

Modeéle d’écoulement

[ Donnéesdentrée |
]

[ Paramétres de calage

K[Param&tm de contréle

\=




Phase 4 : Modéle géologique &

Objectif : créer un modele géologique numérique 3D qui fournira les géométries
du réservoir qui seront intégrées dans le modele hydrogéologique

® Constitution d’'une équipe projet « Modeéle géologique » :

® Géologue Régional : Pierre PANNET (connaissance géologie régionale)
® Géologue Modélisatrice : Christelle LOISELET

® Géologue RéféraAht pour la craie : Eric LASSEUR

® Hydrogéologue régionale : PY DAVID

® Hydrogéologues modélisateurs référents : Didier PENNEQUIN et Nadia AMRAOQOUI
(validation extension)
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Phase 4 : Modele géologigue 1 :

Délimitation de I'emprise du modele

sy
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Délimitation de 'emprise du modele

® Limites retenues en vue d’'avoir des conditions aux | imites adaptées pour le
modele hydrogéologique (riviere drainante, déme piézométrique...)

Légende
m— Emprise du modéie
0 5v topographique de ravre (coeur dintéret du modsie)
1 [ Autres BV topographiques
— cours d'eau
= = = cours c'eau perchés

Structurale (cartes géol harmo 27 + 28+ 61)
Faille observée, visible, de nature non distinguée
= = Faille de nature non
=< = Axe anticlinal ou entiforme, cartographique
= > = Axe synclinal ou synforme, canographique
JEIIS Plexure
« — - Faille profonde
BOLISA_NVZ_104AA_sables_argilesMiopliocene
BOLISA_NVZ2_107AC_sables_grés_fontainebleau
7] BDUISA_NV2_119AC_sables_caleaires_paleocene
BOULISA_NVZ_121A..._CraieTurolnf au Sénonien
[ eouISA_NV2_123AC_sable_percheSN
I BOLISA_NV2_1238__ Craie du Cs
[ anuisa_nvz_ 12584 Amiles de gaut
B BOUISA_NVZ_12TAA_Sables verts aptien
BDLISA_NV2_127AC_Arpiles_aplien_baremien
[ soLISA_NV2_131AA_Cslcaire du tithonien
BOLISA_NV2_135AA_Calcaire sables de Foxfordien sup au Kimmeridgien
| I soUSA_NVZ_137AB_Mames callovo oxfordienne
I BOLISA_NVZ_139AC_calcaire du bathonien
I BOUISA_NV2_139AD_calcaire du bajocien

- e assssm— Kilometres
0 5 10 20 30 40
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Phase 4 : Modele géologigue i :

Présentation des formations
geologiques en présence

-~
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Les formations geologiques concernees

Etage géologique

Age
(Ma)

Formation

Loess / Colluvions/

Formations Quaternaire .
. 2,5 Alluvions
superficielles — - -
-Tert|a|re / Quaternaire | 10 Formation asilex

Campanien

83
Sénonien Santonien o6

Coniacien

89 .
- Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien P
Turonien inférieur 035
Cenomanien moyen et
‘- 97
supérieur
Cénomanien (Sables du Perche)

Cénomanien inférieur Craie
100
102 | Glauconie de base

Crétacé inférieur

Albien

112

Argiles du Gault

Aptien

125

Sables et argiles

Jurassique

>145

Calcaires, sables et

marnes

= Log issu de la délimitation
stratigraphique utilisée pour la carte
geologique ou la codification classique
de forages

= Ne prend pas en compte les variations
de lithofacies et donc les difféerentiels
de porosité

= Pour un modéle hydrogéologique,
nécessité de codifier les données de
forage en fonction des lithofacies

@ bGéusciences pour une Terre durable
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Geéologie, description des formations

> Argiles du Gault :

base de notre modele géologique : Argiles

compactes noiratres avec passees sableuses ; surmonte soit les sables

de I'Aptien, soit directement les sables et calcaires du Jurassique

= Glauconie de base : limite albien cénomanien
Mélange de sables, argiles et graviers

avec présence de beaucoup de Glauconie.
Marque la base de la transgression
Cénomanienne = surface de ruissellement

(faible épaisseur < 10 m)

Formation constituant comme les argiles de gault
Le mur de notre aquifere

Age

Etage géologique Formation
(Ma)
) . Loess / Colluvions/
Formations Quaternaire .
. 2,5 Alluvions
superficielles — " -
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 )
" Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien P

Turonien inférieur

Cénomanien

Cenomanien moyen et
supérieur

93,5

97

Cénomanien inférieur

(Sables du Perche)

Craie
—

Crétacé inférie

=

Albien

102

Glauconie de base

Argiles du Gault

Aptien

e
|~

Sables etargies

Jurassique

s Calcaires, sables et

marnes




Geéologie, description des formations

= Craie du Cénomanien inférieur. Craie avec beaucoup d
tres sableuse et trés glauconieuse. On peut trouver en intercalation

'Impuretes

des bancs calcaires, des bancs totalement sableux ou de marnes

vertes,

¢ Epaisseur généralement faible (20 m), sauf dans I'axe du Merlerault

(jusgu’a 70 m), tres hétérogene
® Porosité héetérogene, parfois assez
faible, surtout dans les bancs marneux

PR Age .
Etage géologique Formation
(Ma)
) . Loess / Colluvions/
Formations Quaternaire .
. 2,5 Alluvions
superficielles — " -
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 )
" Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien P

Turonien inférieur

Cénomanien

Cenomanien moyen et
supérieur

93,5

97

(Sables du Perche)

Cénomanien inférieur

100

Craie

Crétacé inférieur

Albien

U Glauconie de base

112

Argiles du Gault

Aptien

125

Sables et argiles

Jurassique

>145

Calcaires, sables et
marnes




Geéologie, description des formations

= Sables du Perche : Variation latérale de faciés de craies situées entre
le Cénomanien inférieur et le Cénomanien supérieur. Sables issus de
I’érosion du massif armoricain voisin. Venus en remplissage des parties

basses dans un milieu deltaique

® Epaisseur : jusqu’a 70 m
® Limité au nord par la faille de Senonches
® Constitués de sables jaunes a roux

Possibles indurations gréseuses
Possibles passees d’argiles jaunes ou
noires

Age

Etage géologique Formation
(Ma)
) . Loess / Colluvions/
Formations Quaternaire .
. 2,5 Alluvions
superficielles — " -
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation asilex
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 )
" Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien P

Turonien inférieur

Cénomanien

Cenomanien moyen et

93,5

supérieur

(Sables du Perche)

Cenomanien inferieur

100

Craie

Crétacé inférieur

Albien

102

Glauconie de base

112

Argiles du Gault

Aptien

125

Sables et argiles

Jurassique

>145

Calcaigszﬁbles et

marnes




Délimitation nette des sables du Perche a
I'affleurement / faille de Senonches

’IE'"“. v -
v Oyl SN0

WY il e 2 la s * N
.18 tothétiers *
.\./-.'.,,-

Geosciences pour une Terre durable

brgm
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Geéologie, description des formations

= Craie du Cénomanien moyen et supérieur :

Margue une difference avec la craie du Cénomanien inférieur par sa
teneur en carbonates beaucoup plus importante. On retrouve toutefois
encore une craie sableuse et une craie marneuse, avec de nombreux
niveaux de bancs indurés (hardground). On commence a trouver aussi

beaucoup de silex dans cette craie

Porosité plus homogene, mais reste
assez faible dans les bancs marneux

Age

Etage géologique Formation
(Ma)
) . Loess / Colluvions/
Formations Quaternaire .
L 2,5 Alluvions
superficielles — - ——
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 .
- Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien p

Turonien inférieur

Cenomanien moyen et
érieur

97

Cénomanien

Cénomanien inférieur

(Sables du Perche)

100

Craie

e Albien
Crétacé inférieur

102

Glauconie de base

112

Argiles du Gault

Aptien

125

Sables et argiles

Jurassique

>145

Calcaires, sables et
marnes




Geéologie, description des formations

= Craie du Turonien inférieur :

Craie blanche avec tres peu de silex. Se distingue de la craie sous-
jacente par sa teneur en carbonates plus importante et son
homogenéité. Craie qui reste toutefois tres marneuse, et donc avec une

porosité assez modeste

Epaisseur isopaque : 20 m

. . Age .
Etage géologique Formation
(Ma)
) . Loess / Colluvions/
Formations Quaternaire .
. 2,5 Alluvions
superficielles — - ——
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex
Campanien
83
Sénonien Santonien o
Coniacien
89 )
" Craie
Turonien moyen et
Turonien SupeTteTT
Turonien inférieur 03,5

Cénomanien

Cenomanien moyen et
supérieur

97

Cénomanien inférieur

(Sables du Perche)

Craie
100
- 102 | Glauconie de base
Crétacé inférieur Albien 112 | Argiles du Gault
Aptien 125 | Sables etargiles

Jurassique

>145

Calcaires, sables et
marnes




Geéologie, description des formations

= Craie du Turonien moyen et supérieur et craie du Sén

(Coniacien, Santonien, Campanien) :

onien

® Craie blanche a bancs de silex blancs ou noirs. Il s’agit ici d’'une craie
seche a forte teneur en carbonates. On y trouve une porosité

Im portante et homogene

® Tous ces etages différenciés par la biostratigraphie mais qui ne
présentent pas de différence de lithofacies a cette échelle

® A noter des bancs de craie jaune, dolomitisé
en surtout dans le Santonien

® Epaisseur qui peut dépasser 100 m dans
le NE de la zone

Etage géologique

Age
(Ma)

Formation

Loess / Colluvions/

Formations Quaternaire X
. 2,5 Alluvions
superficielles - — -
ornairg 10 Enrmi‘ Qh..silax
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 .
Craie

Turonien

Turonien moyen et

supérieur

Turonien inférieur

Cénomanien

Cenomanien moyen et
supérieur

97

Cénomanien inférieur

(Sables du Perche)

100

Craie

Albien

102

Glauconie de base

Crétacé inférieur 112 | Argiles du Gault
Aptien 125 | Sables etargiles
) Calcaires, sables et
Jurassique >145

marnes




Geéologie, description des formations

= Formation a silex

active aujourd’hui.

.1l s’agit d’argiles et sables a forte proportion de silex
(>20%) issues de l'altération chimique de la craie sous-jacente. Cette
altération qui a probablement débuté au cours de I'Eocene est toujours

= Caractérisé par des porosités trés faibles, mais qui peuvent étre
hétérogenes, notamment dans le cas d'altération de craie

sableuse

Age

Turonien inférieur

93,5

Cénomanien

Cenomanien moyen et
supérieur

97

Etage géologique Formation
(Ma)
) . Loess / Colluvions/
Formations Quaternaire
.. 2.5 Alluvions
superficielle . N .
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation asilex
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 )
" Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien P

Cénomanien inférieur

(Sables du Perche)

100

Craie

Crétacé inférieur

Albien

102

Glauconie de base

Argiles du Gault

Aptien

w |~

Sables et argiles

Jurassique

2145 Calca@sngles et

marnes




Geéologie, description des formations

Formations superficielles

Alluvions :
cours d’eau lors du Quaternaire

argiles sables et graviers déposés dans les vallées par les

Colluvions : matériaux hétérogenes a dominante argileuse flués sur les

versants

Loess / limons des plateaux :
par les vents lors des périodes froides du Quaternaire

pour I'essentiel, matériaux fins déposes

Etage géologique

Age
i

Formation
V. PR}

Formations

superficielles

Quaternaire

2,5

Loess / Colluvions/
Alluvions

ie rtiaire / Quaternaire

10

Formation asilex

Sénonien

Campanien

83

Santonien

86

Coniacien

Turonien

Turonien moyen et
supérieur

89

92

Turonien inférieur

Cenomanien moyen et
supérieur

93,5

97

Craie

Cénomanien

Cénomanien inférieur

(Sables du Perche)

100

Craie

Crétacé inférieur

Albien

102

Glauconie de base

112

Argiles du Gault

Aptien

125

Sables et argiles

Jurassique

>145

Calcaigszﬁbles et

marnes




Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Etage géologique Formation
ge g giq (Ma)
Loess / Colluvions
Formations Quaternaire / . / ALLU
2,5 Alluvions

superficielles

-Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex EROD
Campanien ARGS

83

EROD

Sénonien Santonien g6 Pl — =]
SENO
Coniacien - —
89 .
- - : Craie
uronien moyen e CENS
) supérieur 92
Turonien

Turonien inférieur

> PERC

97

Cenomanien moyen et
supérieur

(Sables du Perche) CENl

Cénomanien

Cénomanien inférieur Craie

= CENB

Glauconie de base

Albien

Sables et argiles

GAUL

Calcaires, sables et

Jurassique

S - J — BASE

EROD

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: > 27



Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Etage géologique (Ma) Formation
Loess / Colluvions
Formations Quaternaire 55 A/Iluvions / ALLU
superficielles -
P -Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex EROD
Campanien o3 ARGS

EROD

Sénonien Santonien g6 Pl — =]
SENO
Coniacien - —
89 .
- - : Craie
uronien moyen e CENS
) supérieur 92
Turonien

Turonien inférieur

> PERC

97

Cenomanien moyen et
supérieur

(Sables du Perche) CENl

Cénomanien

Cénomanien inférieur Craie

o CENB

102 | Glauconie de base
112 | Argiles du Gault

—
125 | Sables et argiles % GAUL

Calcaires, sables et

>145 marnes EROD
BASE

Jurassique

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: > 28



Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age
(Ma)

Loess / Colluvions
Formations Quaternaire / R / ALLU
2,5 Alluvions

-Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex EROD
Campanien ARGS

83

Etage géologique Formation

superficielles

EROD

Sénonien Santonien g6 Pl — =]
SENO
Coniacien - —
89 .
- - : Craie
uronien moyen e CENS
) supérieur 92
Turonien

Turonien inférieur

22 PERC

97

Cenomanien moyen et
supérieur

(Sables du Perche) CENl

Cénomanien

Cénomanien inférieur Craie

t ) —> CENB

102 | Glauconie de base B o

S —
112 | Argiles du Gault

Aptien 125 | Sables et argiles GAUL

Calcaires, sables et

Jurassique w1 marnes EROD
BASE

Alblen

Crétacé inférieur

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: » 29



Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Etage géologique Formation
ge g giq (Ma)
Loess / Colluvions
Formations Quaternaire / . / ALLU
2,5 Alluvions

superficielles

-Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex EROD
Campanien ARGS

83

EROD

Sénonien Santonien g6 Pl — =]
SENO
Coniacien - —
89 .
- - : Craie
uronien moyen e CENS
) supérieur 92
Turonien

Turonien inférieur

22 PERC

97

Cenomanien moyen et
supérieur

5|  CENI
Craie
— CENB

102 | Glauconie de base
112 | Argiles du Gault

Aptien 125 | Sables et argiles GAUL

Calcaires, sables et

e marnes EROD
BASE

Cénomanien inférieur

Albien

Crétacé inférieur

Jurassique

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: 30



Les formations geologiques concernees

Etage géologique

Age
(Ma)

Formation

Formations

Quaternaire

Loess / Colluvions/

Formation

Type Surf.

ALLU

ARGS

CENS

PERC

/

- 2,5 Alluvions
superficielles — - —
Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex
Campanien
83
Sénonien Santonien
86
Coniacien
89 .
- Craie
Turonien moyen et
. supérieur 92
Turonien p
Turonien inférieur 035
Cenomanien moyen et
supérieur
Cénomanien (Sables du Perche)
Cénomanien inférieur Craie
100
102 | Glauconie de base

Albien

Crétacé inférieur 112 Argiles du Gault
Aptien 125 | Sables et argiles
. Calcaires, sables et
Jurassique >145

marnes

CENI

CENB

GAUL

BASE

EROD

EROD

EROD

Nécessité de regrouper les formations par
lithologie et donc caractéristiques de
porosité/transmissivité homogenes et
équivalente:

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Etage géologique (Ma) Formation
Loess / Colluvions
Formations Quaternaire 55 A/Iluvions / ALLU
superficielles -
P -Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex EROD
Campanien o3 ARGS

EROD

Sénonien Santonien a6 S
SENO
Coniacien 89 48
- Craie
Turonien moyen et CENS

érieur 92

| Turonien inférieur 935
' PERC

Cenomanien moyen et

97

(Sables du Perche) CENl

Cénomanien

Cénomanien inférieur Craie

= CENB

102 | Glauconie de base
112 | Argiles du Gault

Aptien 125 | Sables et argiles GAUL

Calcaires, sables et

Jurassique w1 marnes EROD
BASE

Albien

Crétacé inférieur

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: 32



Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Etage géologique Formation
ge g giq (Ma)
Loess / Colluvions
Formations Quaternaire / / ALLU

2,5 Alluvions

superficielles - B/ - T Sailex EROD
Campanien \ ARGS
}

- EROD

Sénonien Santonien

Coniacien
89

Craie

Turonien moyen et CENS

\ . supérieur 92 J
Turonien P

Turonien inférieur 935
' PERC

Cenomanien moyen et

- 97
supérieur
Cénomanien (Sables du Perche) CENI
Cénomanien inférieur Craie
= . CENB
102 | Glauconie de base
Albien

112 | Argiles du Gault

Aptien 125 | Sables et argiles GAUL

Calcaires, sables et

Jurassique w1 marnes EROD
BASE

Crétacé inférieur

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: »33



Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Etage géologique Formation
ge g giq (Ma
A . Loess / FOTrowrens
Formations Quaternaire . ALLU
2,5 Alluvions

£:2
I -Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex g EROD

ARGS

Campanien

83
Sénonien Santonien o e EROD
Coniacien 89
- Craie
Turonien moyen et CENS
. supérieur 92
Turonien

Turonien inférieur

22 PERC

Cenomanien moyen et

- 97
supérieur
Cénomanien (Sables du Perche) CENI
Cénomanien inférieur Craie
= . CENB
102 | Glauconie de base
Albien

112 | Argiles du Gault

Aptien 125 | Sables et argiles GAUI-

Calcaires, sables et

Jurassique w1 marnes EROD
BASE

Crétacé inférieur

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: >34



Les formations geologiques concernees

Formation Type Surf.

Age

Formation
(Ma)

Etage géologique

Loess / Colluvions
Formations Quaternaire 55 Alluvions m) > ALLU
superficielles - ﬁ
P -Tertiaire / Quaternaire | 10 Formation a silex EROD

Campanien ARGS

83

EROD

Sénonien Santonien a6 S S
SENOC
Coniacien 89 .
- Craie
Turonien moyen et CENS
. supérieur 92
Turonien

Turonien inférieur

> PERC

Cenomanien moyen et

- 97
supérieur
Cénomanien (Sables du Perche) CENI
Cénomanien inférieur Craie
= . CENB
102 | Glauconie de base
Albien

112 | Argiles du Gault

Aptien 125 | Sables et argiles GAUL

Crétacé inférieur

Calcaires, sables et

Jurassique w1 marnes EROD

BASE

Nécessité de regrouper les formations par

lithologie et donc caractéristiques de @ i
porosité/transmissivité homogenes et rgm
equivalente: » 35



Phase 4 : Modele géologique

Construction du modele géologique
sous GDM Multilayer

QL

> 36



Pile stratigraphique

Données geologiques

l

GDM Multilayer

Résultats

=

Contrbles de
cohérence des données

b

X ...."ﬂ il ' = l :
i*-;t ﬁh IHI ol e

Confrontation a la données

FFFFFFF Type Surl, Descripti

ALLU || Alluviens
EROD

ARGS

L e
CENS ‘ ENomanien Supe
PERC Sable de
cEM ENomanien Inferie
CENB Nomanien Basal

| cAL GAu

BasE BASE

- Grille de calcul a la maille 250m

- Méthode d’interpolation des
données codées

Interpolation et
Combinaison

@ bGéusciences pour une Terre durable
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Phase 4 : Modeéle géologigue

Préparation de la donnée disponible

s

o Codage des formations géologiques

 Codage des logs géologiques

« Codage des cartes géologiques harmonisées
o Tracé des extensions des alluvions réservoirs

o Définition de I'emprise de I'extension des sables du perche

o Définition du schéma structural

> 38



Phase 4 : Modéle géologique &

Modélisation de 9 formations sédimentaires (multicouches)
decrites par la pile géologique (stratigraphique)

Formation Type Surf. Description
ALLU ALLUvions
EROD
ARGS ARGiles a Silex
EROD
SENOnien
CENomanien Superieur
PERC Sable de PERChe
CENI CENomanien Inferieur
CENB CENomanien Basal
GAULt
F EROD

BASE

!

Geosciences pour une Terre durable
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6830000 6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6830000

6830000 6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000

510000 520000 530000 540000 550000 560000 570000 580000 590000

MNT 1/25 000 (IGN)

MNT interpolé (moyenne mobile)
a la maille 200m

Intégration des données
geologiques disponibles

MNT

6830000 6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000

510000 520000 530000 540000 550000 560000 570000 580000 590000

6830000 6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000



Intégration des données
geologiques disponibles

Carte géologique




Codification des logs géologiques

> Utilisation des logs de la BSS

= Faible densité de logs vérifiés ; nécessité de codif  ier
beaucoup de forages non verifies en BSS

= Recodage nécessaire des logs vérifiés de la BSS

® Cadification non compatible avec un modele hydro pour notre secteur
d’étude

® Actualisation des codages en fonction des travaux recents sur la craie
(thése E. Lasseur, travaux de recherche en cours...)

> |dentification d’'une 40aine de forages de référence
(forages profonds ; tres bien décrits ; présence de
diagraphies) avec le referent craie du BRGM

@ hBéusciences pour une Terre durable
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Logs de référence

> Logs trés bien décrits

> Logs profonds permettant
de traverser une bonne
partie de la pile
consideree

Permet le calage du
mode le et une aide a la
codification des forages
alentours moins bien
décrits

. CODUPE  DE

L 'OUVRAGE

CARACTERISTIQUES,
oU MATERIEL GT

i

TERRAINS TRAVERSES

0
.50

Coupe Deseriplion uc*rm Et o¢
i Ligue Iithu!ngiguew_ geo! cm"‘
P ST 1.2 C7 e SEa

s
gu. ]

15
Jl.“ 1

- x - "
; Marne Jaune aves Grig Ar'_g:fe
- | regnens de sifex .
a
Ao faund b Gilex 5y,
"N f,jrrn}t;r‘ aves elemeid sifex
- Ao craie bilrache Eoodrs
o C"';u hinche Lendre
wre 840505 Siler faun'
Lt delsitex
A Craie blanchs tendre
Svuc rugoons e sifex
Sugueciss 52 silag # poml? Craie =
s R
R ET iy )
‘11[[;.',-,-‘- Lraie blaache Leadre =
[ | . E)
J_]_m; 13 s il 4
el I Lvee rogrens ae siiex >
0 W
.y w
gl [ @\ y
i ) .
:}s 3; Ly .1 Lit g sifex bréo dur | SITEX

Lrafy blanche tendes

avec pombrenx passa-
go5 K0 Sifex Erés Yan

oe] Sitex Blame oF foune
b trds dur avee
troces de orale

Craie bianche avec
“r | ragnoas de silpx
e |57

2l ic. avec sifex jaune ¢t
fﬂ-‘

ANCrase avec pognons

- . 3
L e silex gris

Crafe aves rogaens

S gifex gris of
. Mareon

Lraie avee ragnens
-| e silex gric ol neir
Lit de silex norr -

H Crare avee gilex

marron 08 §ris poir

L\ Erave avee silox e
19 ataes oL gpis Lresurs

?/}-'Jz-:ro a IIUEL'A.’DD
per UE/

PUITS
053 Uallc béton 180x1501ﬁu

Tubaye:

iube 18" en tole 5ivm Soudie
manchonnce15m

o 1 Tube 12" AP (87,33
Tube 12° API perfore :12.15m
Tube APt 1 2248m
X Crépz’nc semi-inox APS 20
150 .~ -L V"J‘Uébfai" Soutfdes, pel'smnm,” 2mer,
o ¢ 2 ap. dmm : 12 m
“HTubage?
E T
B 4 Mateur:
5 .
15 Y
: CARACTERISTIQUES
5540 . - N.S. DE LA NAPPE
‘ ’ NS : 3540m
Debit : 30 m¥h
oo D [ . NP : g5.50
€6 TR ﬁ Giment | pebit df:: uwé’,’op;:
$ O*nbrelle[ —
7489 — - _;(1 rl‘ t:g‘;;‘q'hnalys_e physique:
Pl LI N | Température (147
’ s oo y-forage
| .‘-'c‘._-.- on l]"a/-fﬂ
. T R
- _r ''''''''''' i~Tubage Analyse chimique:
12‘| erfisrd
"l
l ,Manchnn
10726 — — - 1 u1dr.. ct
th.Db—'——]!'\ S\D -V leL
 Guides
~Tubage 8]
1--&'1':11012 2
RRTT SITUATION
-l Crépine | X:
Elor Y: .
. _:—;_;—;,{j Touchon 2 103,03 mébres
32:.‘}}:'—— =R de Cimunt

HGPITAL U.S.
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Exemple nécessité recodification log verifie

d’apres les résultats de travaux de recherche récents (Thése de E. Lasseur , 2005)

i) | I— = 02161X0032/FE
ier i Log géologique vérifié

{JIWHJ@ ST G 10 e Aank : 2| Profondeur Altitude:123m

0 4

[0 a&0.5] Sol (terre végétale) - terre végétale.

[ 0.5 a 8 ] Paléogene/Quaternaire - Argiles a silex - argile a silex.

-0

[ 8 & 13 ] Coniacien/Campanien - craie a silex.

[ 13 & 15 ] Coniacien/Campanien - silex.

o | TURONIEN
] [ 15 a 28 | Coniacien/Campanien - craie argileuse.

] 30— [ 28 & 32.8 ] craie argileuse.
s
40 1
Crale griss mameuse sans s#ex B

. N E 02161X0032 510954 2418879 123 32,8 0 8 ARGS
N iveau re pere 1 s | 02161X0032 3 28 SENO
Turonien % 02161X0032 28 328 CENS

inférieur

]

@ bGéusciences pour une Terre durable
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Exemple de log vérifié a recodifier

@ L Pidce ‘n"’ m

DEPARTEMENT ¢ ... EWRE .
' s L T : 1
COMMUME : RUGLES " Indice de sl (o178l ax] o027 |
pEsiGNATION ; _ USine SCAL = G.P. Core dv 1ol {2} . 191,50
" Coupe loblis pdr : 5, VAN DIN AVESNE . .
Intecprétction de : M. MONCIARDINI (mllcroraunc) .
FROFONDEURS T COTE
. NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION| 0U
SE43,204 48,9 . - . TOR

42,00 3_dB 90 | Crai¢ sableuse, glaneonicuse, gris

43,20 1 43,30 | firete marncusc gris vesdflre -
| . 143,50 A 44,00 Marpe qris sombre )
44,00 3 44,65 |.Uraie_arise, ssbleuse, glavcenieuse .
. - ER
. R |
¢ilicificabions gris. gris clair 15
14,65 .4 4r-:hﬂ Marne gria werddfve, brde glanconiente, ... wa]:l_ﬂ
H - C- C - <
i sc =il
i — N oy
: 45,00 & 45,40 | Craie_sablewse gris verdibre siliciffm - R
cations gris-elalf _ m
. L : <
! | ceale sablovse et glauconieuse :
gris verditre, traces dloxydation, :
silicifications gris clair e, ;
-} 46,63 A4 47,00 | Craic meracusc gris verdSire tres = = Y i
: - : - T X I
glauconieuse - ; i
’ : T = |
.. |.47.00 & 47,45 | Craic sableuse, glaucaniense gris vey- .
) ditre, silicificalions gris clair &
47,45 d 46,00 { llarne gris verdfire, trds glavconicufe z
- - = i
° b

verdfitre

Base

Log verifié

[ 17 & 21.7 ] Craie - craie; marne (33%<C03<66%).

-20

[ 21.7 4 26.5 ] marne (33%<CO3<66%).

[ 26.5 a 28.3 ] craie; marne (33%<CQO3<66%).
[ 28.3 a 30.1] craie; marne (33%<C03<66%).
— 30.1 a 31 ] craie glauconieuse; sable.

-[ 31 a 31.4 ] craie; marne (33%<CQ3<66%).

. —

-
S

\§\\
\\\\\\\[ 31.8 4 32.2 ] marne (33%<CO3<66%).

N ~[ 32.2 & 32.7 ] craie glauconieuse; sable; grés.

N\
[ 33.3 & 34 ] craie glauconieuse; craie a silex; sable.

N\

\\\[ 34 a 34.3 ] Craie glauconieuse - silex.

[ 34.3 & 34.9 ] marne (33%<CO3<66%).
N[ 34.9 a 35.3 ] craie; gres.

[ 35.3 4 36 ] craie; grés; marne (33%<C03<66%).

N
[ 36 & 36.45 | marne (33%<CO3<66%).
\ Q[ 36.45 a 36.9 ] craie; sable.

\

[ 37.4 a 37.9 ] craie glauconieuse; sable; grés.
[ 37.9 2 38.3 1 marne (33%<C03<66%).

01788X0027 479923 2424109 193 70 0 15
01788X0027 15 47
01788X0027 47 70

Codification modéle

@brgm

\\ '\\\\[ 32.7 a 33.3 ] calcaire gréseux; calcaire glauconieux.

[ 31.4 a 31.8 ] Craie glauconieuse - craie glauconieuse; sable.

[ 36.9 a 37.4 ] Craie glauconieuse - craie glauconieuse; marne (3

ARGS

CENS

CENI

Geosciences pour une Terre durable
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Bilan du traitement des logs géologiques
® Emprise du modele : 2900 km2 - (projection L93)

® 5553 logs extraits de la BSS dont seulement 782 ont une coupe géologique

numeérique

® Pour les autres consultations des documents humériques associés

Nombre de logs

Log consultés et conservés 534
Log consultés non retenus (document numérique associés

consultés mais sans information utilisable) 1074
Ouvrages sans information géologique 3945

Géosciences pour une Terre durable

brgm



6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000

6830000

- Forages avec codage

Carte de position des forages

Intégration des données geologiques disponibles
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@ bGéustiences pour une Terre durable
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Intégration des donnees géologigues disponibles
-> Limites géographiques : contours des alluvions

6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000 6900000

6830000

I I

5
.
Moragne au Perche
FY
L L

1 I
520000 540000 560000 580000

e

1
600000

6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000 6900000

6830000

Carte du contours des
alluvions

!

Geosciences pour une Terre durable
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Intégration des données geologiques disponibles
-> Limites geographiques : emprise des Sables du Perche

Faille de senonche
1

ot e ) : 2 schémas d’extension
e=mse e s “fiﬁ retrouvés dans la
= e ' bibliographie :

SR g !

—= NNE
1 1
La FontainieSimon &Senonchest E Vo | Magny Brezolles
2604 221 ! 224 | 213 ! 215 214 206 205 204 260
1

| }

220

— 220

180 —FEERELEE

— 180

.4 SR

== 1'40

100+

— 100

60+

- 60

AS : Argile a silex - et oy o S R e S Ao e e e Rk R o e e el
: Marnes et Craie Turonienngs
SP : Sable du Perche !

CC : Craie Cénomanienne

furable

| PLANCHE 2]




Intégration des donnees géologigues disponibles
- Limites géographiques : emprise des Sables du Perche
Carte de position des forages traversant des Sables du Perches
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Phase 4 : Modele géologigue

Intéegration des donnees géologiqgues disponibles
- schéma structural: réseau de failles

Localisation des données
(14-02-2014, 11:41)
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Phase 4 : Modele géologigue i :

Contrble de cohérence de la donnée
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Cartes de localisation des données de forages (premieres formations géologigues rencontrées) sur
fond de carte géologique permettant l'interprétation des données en terme de logique des dépots
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Phase 4 : Modele géologigue i :

Résultats du modele sous GDM
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Résultatsdu modeéle : modeéele multicouche

Information sur la géométrie 3D des surfaces
geologiques modélisées

- cartes d’'isohypses et isopaques;
- coupes géologiques.

Calcul de coupes 1D (sondages predictifs)

Calcul de surfaces (grille 2D) et volumes des
formations

300

-100
0 10000 20000 30000 40000 50000

>57



S@.0000

S &
§ ; 4 --"‘ i
: 5
2

4 [k B
/‘.

Da w‘{ic St Andrgesur Fure

"
F\?' AL Bataille
R

\‘crm-mburr;\\ re

Ty GO g T I
v TR

Ao rj’;' “
e lrc.fl

s

T
;iicnt\ idame
= F

X
it

(.'hatc.mmﬂi en Thym

.. S l . TN, "-'.\ .
\\ ‘.«'- |&l~' "~ ‘;-'.-_




3504.0000




Base ALLU

5¢4.0000




Base ARGS

S@.0000




S§.0000

p)
Z
LL
O
O
=




@)
e
LL]
al
S




Z
LL
O
O
=




m
Z
LL
O
O
=

S@.0000




Toit GAUL

S@.0000




Base GAUL

S64.0000




=
=
v




6840000 6850000 6860000 6870000 6880000 6890000 6900000
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CENomanien Superieur (CENS) : Interpolation Toit
Variable représentée : valeur exacte
Modele final (07-03-2014, 09:20)
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Phase 4 : Modele géologigue
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CENomanien Superieur (CENS) : Interpolation Epaisseur
Variable représentée : valeur exacte
Modele final (07-03-2014, 11:54)
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Localisation des données
(14-02-2014, 11:41)
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Coupe : 15
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Demi dome de Thymerais bien visible
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Limites du modele

® Faible densité de logs pour les horizons profonds

Formation [Nombres de log
ALLU 89
ARGS 419
SENO 414
CENS 163
PERC 45
CENI 65
CENB 34
GAUL 29
BASE 25

® Prolongation des sables du perche au Nord de la faille de Senonche

pourra étre revue a I'avenir si des sondages profonds sont réalisés
dans ce secteur un jour
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